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DIAGNOSTIC AIRPROFIL NON INSTRUMENTE
AVEC GARANTIE DE RESULTATS

1 Intérét pour votre Entreprise du DIAGNOSTIC AIRPROF IL

Selon les sites industriels, en France, en 20&tkediricité a usage d’air comprimé représente
de 5 a 50% de la facture d'électricité.

Selon les sites, des économies seront possibles :

1. Sur la production d’air comprimé (compression,aiefissement des compresseur avec
ou sans récupération de chaleur, filtration, déabaiet séchage de I'air comprime).

2. Sur la distribution de I'air comprimé (pertes degsion dans le réseau de
distribution).

3. Sur les utilisations de I'air comprimé (conditiatiarrét et de mise en service des
machines utilisatrices d’air comprimé, possibitigréglage des débits, possibilité de
substitution de I'air comprimé par une autre éreeyi par de I'air comprimé a plus
basse pression)

On trouve enfin des fuites d’air comprimé aussnlsar les machines utilisatrices, que sur les
réseaux de distribution ou dans les centrales aldugtion. Ainsi, I'lngénieur Mesures
AIRPROFIL a récemment mesuré une fuite interne@®Nm3/h sur un compresseur a vis
lubrifiée de 250 kW : cette fuite survenait chafpie que le compresseur s’arrétait, de sorte
que le débit moyen fourni par ce compresseur avadtvaleur négative !

Il y a donc une riche diversité de situations osl @&onomies d’énergie a usage d’air
comprimé ou des économies d’air comprimé sont ptessiCeci implique une diversité
équivalente dans les moyens a mettre en ceuvredptenter et quantifier ces possibilités
d’économies. Concretement, cela signifie qu’AIRPRO#®e proposera pas
systématiquement, sur tous les sites, la prestdgéanesure de débit en sortie de Centrale
gu’affectionnent les Compressoristes et les Exguhdst !

Enfin, de nombreux sites industriels travaillenpuie des années, souvent tres sérieusement,
a l'optimisation de leurs installations d’air conmé. Il n’est donc pas certain que les
meilleurs Experts pourront trouver des économiesats les sites :
- AIRPROFIL insiste donc sur une phase de préparatgolétude non instrumentée
afin d’éviter des déplacements inutiles.
- AIRPROFIL propose ensuite une phase d’étude ndrum&ntée avec garantie de
résultat, afin de vous éviter toute dépense inutile
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- Des prestations ultérieures, instrumentée ou netruimentées seront alors proposees
« sur mesures », s'il y a lieu, avec ou sans gardetrésultats selon vos préférences
et selon les cas.

Un élément important est que cette prestation d&aDOSTIC AIRPROFIL sera assurée par
un Ingénieur Sénior expérimenté ayant plus de 3daxpérience dans le domaine de I'air
comprimé :

- Francois BOUTEILLE, spécialiste de I'étude air coimp@, ingénieur CNAM en
energeétique et titulaire d’'une licence d’analysenénique a travaillé depuis plus de
20 ans dans le domaine de l'audit énergétiquer eoaiprimé. Il peut intervenir en
Francais, en anglais, en espagnol, en italien atlemand.

- Daniel GACON, Ingénieur électricien, concepteucdmpresseurs d'air,
anciennement responsable commercial Europe de SUIR_bBAejoint AIRPROFIL a
sa retraite, il y a 5 ans. Il assure I'animatios d&ges de formation air comprimeé
AIRPROFIL.

Si vous avez principalement besoin de réduire vas@mmations d’air comprimeé par une
action sur les utilisations, Francois BOUTEILLE p@it vous étre utile. Si vos problemes
sont plutét d’'ordre mécanique ou électrique

2 Préparation du DIAGNOSTIC AIRPROFIL

Une étude non instrumentée AIRPROFIL n’est passsirement une étude dépourvue
d’instrumentation :

- Bien souvent, vos Compresseurs sont equipés detearsghoraires de marche totale
et de marche en charge. Souvent, ceux-ci sonté®lgvaque jour par vos Services.

- Des compresseurs d’air a vitesse variable totdlisettébit (estimatif) fourni au réseau
et indiguent la fréquence du fonctionnement entee 20%, entre 20% et 40%, entre
40% et 60%, entre 60% et 80% et entre 80% et 100%eHit maximal.

- Des sécheurs sont équipés de mesures de tempgdatymession et de température
de rosée.

- Un Client était équipé de 2 débitmeétres dont itaitépas sOr et qu’il n'utilisait pas.

- De nombreux services électriques comptabilisenergie active (kWh) et réactive
(kVArh) consommeées par les compresseurs.

- Certains Clients disposent de débitmétre en ammoedaines machines.

- Certains fabricants de machines installent un déie ou un indicateur de débit en
amont des machines livrées : sur un site Clienindicateur de débit IFM était
installé mais non raccordé a une alimentation étpct !

- Dans les sites qui suivent la maintenance de mmgpresseurs, des historiques de
maintenance sont disponibles, incluant par exeieplelates des entretiens lourds et
les compteurs horaires lors de ces entretiens$o@icon admet qu’'une date est basée
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sur une mesure du temps, alors, un historique detemance, souvent fort utile,
constitue un résultat de mesures !

La phase de préparation de I'étude consiste aigtdemble, sans déplacement sur site,
deux documents essentiels au DIAGNOSTIC AIRPROFIL :

- Le schéma « Centrales-Réseaux-Utilisations » atlagtcompresseurs aux utilisations
principales de I'air comprimé.
- Le « plan de mesures » disponible.

On construit ensemble, en échangeant par téléphopar Internet, un schéma représentatif
de vos installations et qui pourrait ressembleglaii :

Sur ce schéma, la lettre « C » représente un Cosspte et la lettre « D » un sécheur d’air
comprimé (en anglais : Dryer).

Ensuite, on précise sur ce schéma « Centrales-iRéshdisations » la position des points de
mesures existants, s'ilyen a:
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Sur ce schéma, les points de mesure de débit ptedsion sont matérialisés par des cercles

numerotés

Suite a ces échanges, 3 situations peuvent survenir

1.

2.

Il peut arriver que I'instrumentation et les divessnformations disponibles montrent
a I'évidence que votre site est proche de I'optimum

- Dans ce cas, AIRPROFIL ne sera pas en mesure @ggovoposer une
prestation assortie d’'une garantie de résultabes véconseillera plutbt
d’y avoir recours.

- AIRPROFIL ne rédigera pas de rapport d’étude maisnait vous délivrer,
si vous le souhaitiez, un certificat de bonne gestie I'air comprimé !

Il peut arriver que I'instrumentation disponible permette pas de se faire une opinion
sur les économies éventuellement possibles sadéplacement sur site. Dans ce cas,
AIRPROFIL pourra vous proposer une visite commégans engagement, et
également sans rapport d’étude.

Dans certains cas, AIRPROFIL vous informera quentsmations disponibles font
envisager que certaines possibilités d’économiesra@nt vous étre présentées. Dans
ce cas, une version 1 de rapport vous est envoyeée :

Elle contient le schéma « Centrales-Réseaux-Uiihisa » et le « Plan de
mesures ».

Si des mesures supplémentaires paraissent sodbsjtalbes vous sont
signalées mais sont exclues de cette offre de DIBGNC NON
INSTRUMENTE. Vous pouvez vous adresser a AIRPRQgdlr vous
fournir ces mesures, ou les acheter ailleurs &wamnvenance.

Le rapport version 1 vous présente une série d&ES@E TRAVAIL qui
nous semblent susceptibles de pouvoir donner lades&conomies ou a des
améliorations.

Le montant de ces économies est explicité et pr&sknmaniere estimative
ainsi que son temps de retour sur investissement.

La nature des améliorations est expliquée et ulmisation quand c’est
possible, est proposée. Ce sera, par exemples ld'wae amélioration de la
fiabilité, de la disponibilite, de la qualité daif comprimé ou une réduction
des risques et des nuisances occasionnées pamlaprimeé.

3 Contenu du DIAGNOSTIC AIRPROFIL

Des lors que vous aurez pris connaissance du raygsion 1, et si vous confirmez votre
intérét pour le projet, une visite sur site estoigée.
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Cette visite dure en général deux journées darsteiconsommant de 1000 & 3000 m3/h,
dont les ateliers consommateurs d’air comprimé jpestiune surface de 10000 a 30000 m2
ou qui occupe 100 a 300 personnes en fabrication.

Vos Services sont associés a la visite a I'occag@breves réunions de travail ou

« WORKSHOPS » au cours desquelles les Techniciengé@nieurs concernés font part de
leurs suggestions et de leur point de vue. Lessviéetravail proposées dans la version 1 du
rapport sont discutées. D’autres idées sont rebhBercet discutées.

En fonction des besoins de I'étude, une visite @figmdie des utilisations, des réseaux ou des
centrales de production d’air comprimé est réal@éeaine durée d’environ 8 heures, si
possible avec un accompagnement par un Techniaisitedl A I'occasion de cette visite, les
fuites d’air comprimé détectées au moyen d'un détea’ultrasons sont étiquetées,
photographiées (si la prise de photographies éstiaée) et leur débit est estime.

Un indicateur de débit est mis a la dispositionTdahnicien assurant notre accompagnement
afin qu’'il mesure lui-méme, s'il le souhaite, ldeuar par défaut des plus grosses fuites. Cet
indicateur de débit peut étre mis en ceuvre de deuxeres :

1. Mesure du débit par défaut sur air détendu : oawratla zone fuyarde, quand c’est
possible, au moyen d’un caoutchouc ; I'air provémimla fuite est canalisé dans
I'indicateur de débit, en général un matériel IFMEN15.

2. Le méme matériel ou un matériel similaire en DNe&fventuellement monté par
vos Service en amont de la machine fuyarde afin diesurer le débit a I'arrét, en
service et dans plusieurs étapes successives dgcens’il y a lieu.

Le plus souvent, on utilisera un anémomeétre a délica fil chaud pour mesurer la vitesse de
I'air a une distance donnée de la fuite, ce qumatrégalement une estimation. Le matériel
utilisé est une mallette KIMO.

Ces matériels de mesures ne seront pas laisséealigposition dans le cadre de la
prestation de DIAGNOSTIC AIRPROFIL NON INSTRUMENTHBais vous pouvez les
louez ou les acheter chez AIRPROFIL ou ailleunsptde convenance.

A l'issue de la visite de deux jours sur site, apport version 2 est rédigé. Il présente, sous la
forme d’'une série de fiches de VOIES DE TRAVAILs lgossibilités d’économies et
d’améliorations ainsi que leur valorisation en €&/

Il vous appartiendra de valider et de mettre enresow non ces fiches de VOIES DE
TRAVAIL.
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4  Rémunération fixe ou proportionnelle du DIAGNOSTIC AIRPROFIL et des
prestations ultérieures éventuelles

On doit souligner que le rapport de DIAGNOSTIC ARPFIL NON INSTRUMENTE vous
fournit des voies de travail discutées et élaboades vos Services. Il s’agit de VOIES DE
TRAVAIL et non pas, sauf cas exceptionnel, d’écommou d’amélioration « clé en main ».
Ainsi, les fuites détectées ne sont-elles pas é&sadans le cadre de ce DIAGNOSTIC
AIRPROFIL.

Une économie immédiate serait éventuellement gmligns le cadre du DIAGNOSTIC
AIRPROFIL si, par exemple, une vanne laissée oawgdit fermée par I’Accompagnant, ou

si celui-ci resserrait un raccord. Toutefois, Idgsarations ne doivent pas ralentir la recherche
des fuites et des autres économies.

Les économies seront évaluées par AIRPROFIL deéraprudente, c'est-a-dire en termes
de « colt marginal » : le colt du dernier metreedalirni.

En aucun cas on ne basera I'évaluation des écos@uiales colts moyens quand on saura
I'éviter. Par exemple, si I'énergie spécifique adre air comprimé 7 bars séché est 120
Wh/Nm3 (0°C & 101325 Pa), ce qui est une performagmaellente, on utilisera en général
une valeur estimative de I'énergie spécifique nraaigi de 80 a 100 Wh/Nm3, selon les cas.
En effet, si on réduit le taux de charge d’'un cagspeur, on augmente un peu sa marche a
vide.

On notera que dans le cas ou la réduction des gonations permet d’arréter un
compresseur, alors le colt marginal peut étre syréau codt moyen et qu’on économisera
en outre des colts de maintenance (pieces d’usure).

En aucun cas, AIRPROFIL ne basera ses estimatmdegldit de fuites sur une mesure
acoustique, cette méthode ayant pour conséquenoeeale surévaluer, parfois d’'un facteur
10, le débit total des fuites détectées.

D’une maniére générale, cette prestation de DIAGNGRAIRPROFIL NON
INSTRUMENTEE peut étre rémunérée de 3 maniéresique présentons ici dans leur
principe.

Dans les trois formes de rémunération le poste PREAHFION ET RAPPORT VERSION 1
est rémunéré de maniére fixe pour une durée ttégalk 3 heures sans déplacement.

Dans les trois formes de rémunération, le postd N MSSUR SITE ET RAPPORT VERSION
2 n'est commandé que de maniere conditionnellee ipport version 1 ne met pas en
évidence des possibilités d’économies convaincanétte visite sera évitée et ne sera donc
pas facturée.
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En ce qui concerne le poste VISITE SUR SITE ET RARF VERSION 2, vous aurez un
terme fixe a payer : le colt du déplacement etedex doirées étapes.

La rémunération du travail de ce poste VISITE SUREET RAPPORT VERSION 2 pourra
prendre 3 formes :

- Forme 1 : Une rémunération fixe de 16 heures dailra

- Forme 2 : Une rémunération totalement variableetga(% de I'économie d’énergie
démontrée et validée par vos Services. Cette folem&munération semble
susceptible d’étre intéressante pour les sitetivetaent « petits » quant a leurs
consommations d’air comprimeé.

- Forme 3 : Une rémunération variable plafonnée auda 48 heures de travail. Cette
forme de rémunération semble adaptée pour lesveiagnt « grands » sites et permet
a I'Expert de rester quelques jours de plus sanaldéser son travail.

Si vous souhaitez recevoir les 3 devis possibles po DIAGNOSTIC AIRPROFIL NON
INSTRUMENTE, merci de vous adresser a I'lngéniexplgitation : Mme Christine
BERNARD (cbernard@airprofil.coin

Si vous souhaitez une prestation adaptée a ugraes site, ou a un groupe comportant
plusieurs usines, merci de contacter Francois BAUOE, Gérant de la SARL EAC et de la
marque AIRPROFIL (tel : +33 612 156 155 fbwouteille @airprofil.con.
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